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Создание однотабличной базы данных

Цель и задачи работы

Изучение основных способов создания таблиц в СУБД Access 2007; получение навыков создания и редактирования однотабличной базы данных.

1 Общие сведения

1.1 Классификация баз данных

База данных (БД) - это поименованная совокупность данных, относящихся к определенной предметной области. 

Существует несколько различных структур информационных моделей и соответственно различных типов баз данных: иерархические, сетевые  и реляционные.

Иерархические базы данных графически могут быть представлены как перевернутое дерево (граф), состоящее из объектов различных уровней. Верхний уровень (корень дерева) занимает один объект, второй – объекты второго уровня и так далее.

Сетевые базы данных являются обобщением иерархической за счет допущения объектов, имеющих более одного предка. На связи между объектами в сетевых моделях не накладывается никаких ограничений.  

Реляционные базы данных основаны на табличном представлении информации. Их особенности и основные понятия будут рассмотрены ниже.

1.2 Реляционные базы данных

Почти все современные СУБД основаны на реляционной модели данных. Название «реляционная» связано с тем, что  каждая запись в такой базе данных содержит информацию, относящуюся (related)  только к одному объекту. Все данные в реляционной БД представлены в виде таблиц. Каждая строка таблицы содержит информацию  только об одном объекте и называется записью. Столбец таблицы содержит  однотипную   для всех записей  информацию и называется полем.   

1.3 Системы управления базами данных 

СУБД (система управления базами данных) – это комплекс языковых и программных средств, предназначенных для создания, редактирования и обработки данных,  а также последующей  их выдачи на устройства вывода или передачи по каналам связи. 

1.4 Состав СУБД MS Access
В состав СУБД Access входят средства управления таблицами, запросами, формами, отчетами, макросами и модулями как самостоятельными объектами, хранящимися в одном файле БД (расширение .mdb). 

В Access основными объектами базы данных являются таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы и модули.

1.5 Начало работы с СУБД Access
Для запуска MS Access используется команда Пуск/Программы/Microsoft Access или ярлык на рабочем столе. После запуска появляется окно приложения Access (рисунок 1).
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Рисунок 1 Прикладное окно Access
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Рисунок 2  Окно новой базы данных
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Рисунок 3  Отображение объектов БД в многооконном интерфейсе

1.6 Создание таблиц

Создание таблицы БД начинается с определения  их структуры, то есть полей, их имен,  типов хранимых в них данных. Для создания структуры таблицы следует в группе объектов Таблицы выбрать  один из способов создания таблиц – Режим таблицы, Конструктор, Мастер таблиц, Импорт таблиц, Связь с таблицами.

1.6.1 Создание таблиц в режиме Конструктора

Режим Конструктора позволяет создавать и изменять структуру таблицы. При выборе этого режима открывается окно Конструктора таблиц (рисунок 4). В верхней его части определяются поля, которые должна содержать таблица БД, и их типы данных. В нижней части определяются свойства полей.
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Рисунок 4   Окно Конструктора таблицы

Имя поля не должно превышать 68 символа  и в нем нельзя использовать символы  !   .   [   ] .

 Каждая строка в столбце Тип данных является полем со списком, элементами которого являются типы данных Access (Таблица 1). Тип поля определяется характером вводимых в него данных.

Каждое поле обладает индивидуальными свойствами, по которым можно установить, как должны сохраняться, отображаться и обрабатываться данные. Набор свойств поля зависит от  выбранного типа данных. Для определения свойств поля  используется бланк  Свойства поля  в нижней части окна конструктора таблиц. Основные свойства полей и их назначение перечислены в Таблице 2.

Для сохранения структуры таблицы нужно ввести команду Файл\Сохранить и ввести имя таблицы. Когда структура таблицы создана, используя меню Вид или кнопку [image: image5.png]


, можно переключиться в режим таблицы и вводить в нее данные.

Таблица 1  Типы данных MS Access
	Тип
	Описание

	Текстовый
	Цепочка алфавитно-цифровых символов (длиной не более 255 символов)

	MEMO
	Текст переменной длины (общий объем памяти до 64 000 байт)

	Числовой
	Числовые значения (целые или вещественные числа)

	Дата/Время
	Дата и время 

	Денежный
	Денежный

	Счетчик
	Уникальное число, которое в каждой новой записи по умолчанию автоматически увеличивается на 1. Эти числа не могут изменены пользователем

	Логический
	Логические значения (истина или ложь)

	Объект OLE
	OLE-объекты и иллюстрации

	Гиперссылка
	Строка, состоящая из букв и цифр и представляющая адрес гиперссылки (текста или файла с текстом)

	Мастер подстановок
	Создает поле, в котором предлагается выбор значений из списка или из поля со списком, содержащими набор постоянных значений или значений из другой таблицы


Таблица 2 Свойства полей MS Access
	Свойство
	Описание

	Размер поля
	Определяется только для текстовых  и Memo-полей; указывает максимальное количество символов  в данном поле. По умолчанию длина текстового поля составляет 50 символов

	Формат поля
	Определяется для полей числового, денежного типа, полей типа Счетчик и  Дата\Время. Выбирается один из форматов представления данных

	Число десятичных знаков
	Определяет количество разрядов в дробной части числа  

	Маска ввода
	Определяет  шаблон для ввода данных. Например, можно установить разделители при вводе телефонного номера

	Подпись поля
	Содержит надпись, которая может быть выведена рядом с полем в форме или отчете (данная надпись может и не совпадать  с именем поля, а также может содержать поясняющие сведения)

	Значение по умолчанию
	Содержит значение, устанавливаемое по умолчанию в данном поле таблицы. 

	Свойство
	Описание

	Условие на значение
	Определяет множество значений, которые пользователь может вводить в это поле при заполнении таблицы. Это свойство позволяет избежать ввода недопустимых в  данном поле значений.   Например, если стипендия студента не может превышать 250 р., то для этого поля можно задать условие на значение: <=250.  

	Сообщение об ошибке
	Определяет сообщение, которое появляется на экране в случае ввода  недопустимого значения

	Обязательное поле
	Установка, указывающая на то, что данное поле требует обязательного заполнения для каждой записи. Например, поле Домашний телефон  может быть пустым для некоторых записей ( значение Нет в данном свойстве). А поле Фамилия не может быть пустым ни для одной записи       (значение Да).

	Пустые строки
	Установка, которая определяет, допускается ли ввод в данное поле пустых строк (“ “)

	Индексированное поле
	Определяет простые индексы для ускорения поиска записей


Для редактирования структуры БД можно через меню Вид переключиться обратно в режим Конструктора и вносить изменения: добавить новые поля, удалить поля, изменить свойства полей, изменить ключевое поле и т.д.

1.6.2 Создание таблиц с помощью мастера и путем ввода данных (в режиме таблицы)

Для создания таблицы с помощью Мастера таблиц необходимо выбрать соответствующий пункт в окне базы. Далее необходимо следовать инструкциям диалоговых окон мастера Создание таблиц. 

Для создания таблицы путем ввода данных необходимо выбрать соответствующий способ создания. Появится пустая таблица поля которой имеют имена «Поле1», «Поле2» и т. д., которые следует переименовать. Для этого дважды щелкните имя столбца и введите его новое имя. 

При необходимости можно добавить в создаваемую таблицу новые поля: выбрать столбец, слева от которого нужно добавить новое поле, и выбрать в меню Вставка команду Столбец. Microsoft Access при этом автоматически определяет соответствующий тип данных поля и формат их отображения. Все столбцы с неизмененными именами, оставленные пустыми, будут удалены при сохранении таблицы. 

Если в дальнейшем потребуется изменить структуру созданной с помощью мастера  или путем ввода данных таблицы, это можно сделать в режиме Конструктора таблиц.

1.6.3 Импорт таблиц

Для импортирования набора данных следует из меню Файл выбрать подменю Внешние данные, а в нем команду Импорт или в окне базы данных щелкнуть кнопку Создать и выбрать Импорт таблиц. Эта команда копирует данные из текстового файла, файла программы обработки электронных таблиц или БД в Access-таблицу. Она же позволяет скопировать объекты из другой БД Access в активную БД. Данные можно импортировать, если они хранятся в файлах одного из следующих форматов: MS Access, текстовый, MS Excel, Paradox, Exhange, Outlook, Документы HTML, и некоторых других. 

При вызове команды Импорт открывается окно импортирования. В нем нужно выбрать желаемый тип файлов и сам файл. После щелчка на кнопке Импорт запускается программа Мастер импорта, которая помогает преобразовать выбранный формат в таблицу Access. 

1.7 Использование режима таблицы

Для ввода записей в таблицу ее необходимо открыть из окна БД или  перейти из режима Конструктора в режим таблицы с помощью кнопки Вид [image: image6.png]Microsoft Access
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В режиме таблицы работа осуществляется как в обычной таблице, т.е. добавление и удаление записей, перемещение при помощи клавиш перемещения и Tab и т.п. (рисунок 5).
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Рисунок 5   Режим таблицы

Оформление таблицы осуществляется через меню Формат. Также используя пункт меню Формат можно изменять размеры строк и столбцов, скрывать столбцы, закреплять столбцы.

Пункт меню Записи позволяет обрабатывать строки таблицы: применять фильтры и сортировать записи.

Для сортировки таблицы необходимо установить курсор в одну из ячеек нужного столбца, в меню Записи/Сортировка указать порядок сортировки: по убыванию или  возрастанию.

Фильтры позволяют выбирать из таблицы записи, удовлетворяющие какому-либо условию. Для выбора данных нужно вызвать меню Записи/Фильтр. В таблицах доступны: фильтр по выделенному и расширенный фильтр. Фильтр по выделенному позволяет задавать условия только по полному совпадению с критерием. Расширенный фильтр позволяет задавать более сложные условия выбора данных. Однако фильтры в таблицах используются довольно редко, т.к. в MS Access есть более совершенный инструмент для отбора записей – запросы (они будут изучены в последующих лабораторных работах).

2 Содержание работы

2.1 Создание однотабличной БД с помощью Конструктора таблиц.

2.1.1 Создать файл новой базы данных и задать ей имя Примеры.
2.1.2 В окне базы данных выбрать режим Создание таблицы в режиме Конструктора;

2.1.3 Задать структуру таблицы  Спортсмены  по следующему образцу:

	Имя поля
	Тип  данных
	Размер

	№_спортсмена
	Числовой
	Целое

	Фамилия
	Текстовый
	30

	Страна
	Текстовый
	20

	Вид спорта
	Текстовый
	25

	Место
	Числовой
	Целое


2.1.4 Поле Номер спортсмена  определить как ключевое.

2.1.5 Переключиться из режима Конструктора в режим таблицы, сохранив таблицу с именем Спортсмены, и ввести в  таблицу три  записи и закрыть таблицу (не закрывая окна базы данных).

2.2 Создание однотабличной базы данных с помощью Мастера таблиц

2.2.1 Создать новую таблицу в базе данных Примеры, выбрав режим Создание таблицы с помощью мастера. 

2.2.2 В первом окне Мастера таблиц выбрать категорию Деловые  и образец таблицы Студенты. Включить в таблицу поля Фамилия, Имя, Отчество, Родители, Адрес, Город, Специализация, Номер студента, Номер телефона. Поле Номер студента переименовать в Номер зачетки и  перейти на следующий шаг.

2.2.3 Задать имя таблицы и позволить Access самостоятельно определить ключевое поле.

2.2.4 На следующем шаге включить переключатель Изменить структуру таблиц и нажать кнопку Готово.
2.2.5 Изменить тип данных для поля Номер зачетки на числовой, добавить поля Курс, Группа, Дата рождения и сохранить таблицу.
2.2.6 Открыть таблицу Студенты  в режиме таблицы и ввести в нее две записи. Закрыть созданную  таблицу, сохранив в ней изменения.

2.3 Создание однотабличной базы данных  путем ввода данных. 

2.3.1 Создать новую таблицу в базе данных Примеры, выбрав режим Создание таблицы путем ввода данных. 

2.3.2 Редактируя заголовки полей, создать таблицу, содержащую поля: Дата, Наименование товара, Цена, Количество.  При необходимости изменить  типы полей, используя  режим  Конструктора. Заполнить таблицу  несколькими записями.

2.4 Создание однотабличной базы с помощью импорта таблиц.

2.4.1  Запустить Excel и создать любую таблицу, состоящую из 4 полей и 5-6 записей (можно воспользоваться любой ранее созданной в Excel таблицей, отвечающей всем требованиям списков). Сохранить файл.
2.4.2 Перейти в Access и открыть базу данных Примеры. Находясь в окне базы данных выбрать команду Файл​​/Внешние данные.. /Импорт.
2.4.3 В окне Импорт изменить тип импортируемого файла на MS Excel(*.xls), указать имя созданного в п. 2.4.1 файла и нажать кнопку  Импорт. Начинается импорт таблицы. Как правило, на первом шаге предлагается оптимальное разбиение на столбцы. Далее следует согласиться с тем, что первая строка будет содержать заголовки столбцов, и тем, что данные будут сохранены в новой таблице. Далее указать необходимую индексацию полей,  определить ключевое поле и имя таблицы. После импорта таблицы следует открыть ее в режиме таблицы для проверки данных. При необходимости можно изменить типы полей в режиме Конструктора таблиц.

2.5  Создание однотабличной БД для определенной предметной области.

В новом файле создать однотабличную  базу данных, используя режим Конструктора или режим ввода данных, выбрав вариант из Приложения А по указанию преподавателя. Таблица БД должна содержать 5-6 полей (атрибутов) и 7-8 записей.
Требования к оформлению отчета

Отчет по данной работе должен содержать:

· название работы, ее цель и задачи;

· ход выполнения работы;

· краткие выводы по работе;

· ответы на контрольные вопросы (по указанию преподавателя).

К отчету прилагается дискета с результатами данной работы. 

 3 Контрольные вопросы

1.  Что называют базой данных?

2. Что такое реляционная БД?

3. В чем заключается разница между записью и полем в табличной базе данных?

4.  Поля каких типов могут присутствовать в базе данных?

5.  Что такое ключевое поле? Чем оно отличается от остальных?

6.  Какие существуют типы полей? Для чего они задаются?

7.  Привести примеры свойств полей таблицы?

8.  Для чего служат свойства полей Значение по умолчанию и Условие на значение?

9. Что такое СУБД? Привести примеры СУБД.

10. Назвать основные объекты MS Access и их назначение. 

11. В каком режиме  можно задать и изменить типы полей и свойства?

12.  В каких режимах можно создать новую таблицу базы данных?

Приложение А

Варианты заданий для создания однотабличной базы данных

По заданной предметной области создать однотабличную базу данных.

1. Страны мира 

2. Водоемы России (Башкортостана)

3. Горные массивы

4. Растения Башкортостана

5. Основные сельскохозяйственные культуры

6. Канцелярские принадлежности

7. Правители России

8. Величайшие полководцы

9. Домашняя библиотека

10. Коллекция фильмов

11. Продуктовый магазин

12. Прикладное программное обеспечение

13. Лекарственные препараты

14. Спортивные игры

15. Университеты города

16. Телефонная книжка

17. Крупнейшие города мира

18. Модели телефонов

19. Аудитории университета

20. Преподаватели

Окно  таблицы БД





Панель


инструментов





Область задач





Основное меню





Окна с формами





Активное окно базы данных








